                                                                                Інструкції по використанню

                                                       програмного комплексу для  гідравлічного 

                                                             розрахунку газопроводів ПКГРГ-1.
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       Наголошую, дані заносяться не в розрахункові таблиці, а до блоку введення даних.

Результатом розрахунку є визначення діаметрів трубопроводу ділянок шляхом підбору та знаходження загальної величини втрат тиску в ньому. Вона повинна задовольняти вимоги ДБН В.2.5-20-2001.  Остаточним є оптимізація розмірів трубопроводів в контексті загальних витрат матеріалу.                                     
Лист -2. Розрахунок газопроводів низького тиску.
    Живлення газопроводів низького тиску відбувається від сітьових ГРП. Маномет​ричний тиск у газопроводі після ГРП, як правило, приймається 3000 Па. В районах нової забудови він може становити 5000 Па.
Відповідно до вимог сумарна втрата тиску від ГРП або іншого регулюючого пристрою до найбільш віддаленого газового приладу житлового чи громадського будинку (газової плити, водонагрівника тощо) не повинна перевищувати 1800 Па, у т.ч. - в розпо​дільних (вуличних і внутрішньоквартальних) газопроводах – 1200 Па, а у дворових (газопроводах-вводах) і внутрішньобудинкових - 600 Па. При газифікації сільської місцевості втрати тиску у розподільних газопроводах дозволяється приймати дещо більшими - 1500 Па, а у газопроводах-вводах і внутрішньобудинкових - 300 Па. При виконанні гід​равлічного розрахунку систем газопостачання промислових підприємств наявний перепад тиску визначається умовами спалювання газу в промислових печах. І в кожному кон​кретному випадку обчислюється окремо.

Гідравлічний розрахунок газопроводів низького тиску виконують методом питомих втрат тиску на тертя в такій послідовності:
1. Накреслюють схему газопроводів, Нумерують (нумерацію починають з самої останньої ділянки трубопроводу від регуляторного пункту, або ж навпаки з першої точки підключення регуляторного пункту) вузлові точки (ділянки) і визначають роз​рахункові витрати газу на ділянках мережі. Суттєвою відмінністю розрахунку газопро​водів низького тиску від розрахунку газопроводів високого і середнього тисків є наявність великої кількості споживачів - житлових будинків, точне місце розташування яких невідо​ме. У зв'язку з цим виникають певні труднощі по визначенню розрахункових витрат газу на ділянках мережі. Тому вводять поняття і спочатку визначають т.зв. "шляхові" і "вузло​ві" витрати газу. Крім того, при розрахунках використовують надлишкові (манометричні) значення тисків, а не абсолютні. 

2. Заносять до блоку введення даних  (Лист 2) номінальні витрати газу, розраховані попередньо, на кожній ділянці.

Проставляють довжини ділянок.
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nMcT2-  TiGPaBAiNHUA POIPAXYHOK ra3onpoBOAIE HUILKOro TUCKY (TYMIKOBA CUCTEMA Fra30onoCcTauaHHS).

snct3-  TiAPaBAiNHMI POIPAXYHOK ABOPOBUX Ta BHYTPILIHE0GYAMHKOBIX Fa30NpOBOAIB HUIBKOFO TUCKY
(TynikoBa cUCTeMa ra3onocTauaHHs)

nucTd-  TiApaBAIMHUIA POIPAXYHOK rasonpoBOAIE BUCOKOTO Ta CepeAHbOro TUCKY (TyrikoBa cUcTema
rasonocTayanHs).




Увага ! При введенні даних, величини витрати газу на ділянці, непотрібно враховувати витрати газу на попередніх ділянках (сумувати їх, розраховуючи згідно рекомендацій п.1.А). 
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Вводимо матеріал стінки труби, проставляючи відповідні цифри в графі навпроти.

Ввод витрати зосередженим споживачем.
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                                                                                                                                            Мал.1.
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А. Спочатку знаходять шляхові витрати газу на ділянках мережі, яка обслуговуєть​ся одним ГРП:
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 де Vгрп потужність ГРП, м3/год. Vзсп - витрата газу зосередженими споживачами, які підключені до мережі низького тиску, м3/год. (на​приклад, це можуть бути великі комунально-побутові споживачі з максимально-годинною витратою газу, що не перевищує 50 м3/год.); Lп.р.і - приведена довжина i-ої ділянки, м; n -кількість ділянок мережі низького тиску.
                                                                       К п.р.і =Li·Ke·Kз,м

де Li - геометрична довжина i-ої ділянки, м; Ke - коефіцієнт поверховості, враховує наяв​ність різноповерхових будинків в районі, який обслуговується одним ГРП (для районів, де всі будинки мають однакову кількість поверхів Ke=1); Кз - коефіцієнт забудови, враховує густину житлової забудови по трасі газопроводу (при двосторонній забудові Кз=1; при односторонній - Кз=0,5; на ділянці підключення ГРП до вуличної мережі, а також для тільки транзитних ділянок - Кз=0).
Сума шляхових витрат газу на ділянках мережі газопроводів низького тиску, що обслуговуються даним ГРП, повинна дорівнювати т.зв. "рівномірно-розподіленому" на​вантаженню на ГРП, тобто різниці витрат: 

                                                                         Vгрп - Vзсп
Б. Визначають вузлові витрати газу. При цьому умовно припускають, що в системі відбір газу відбувається тільки у вузлах.
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де Vшл.і - шляхова витрата газу г-тою ділянкою, м3/год.; т - кількість ділянок, які збіга​ються в j-му вузлі.
У разі відсутності приєднання у вузлі зосередженого споживача другий доданок у виразі (1.30) не враховують. У будь-якому випадку сума вузлових витрат газу повинна до​рівнювати загальному навантаженню на ГРП - Vгрп
В. Намічають напрямок руху газу в мережі. При цьому намагаються, щоб газ у кожний вузол мережі надходив із джерела найкоротшим шляхом.
Г. Визначають розрахункові годинні витрати газу на ділянках, використовуючи пер​ший закон Кірхгофа, який стосовно газових мереж можна сформулювати таким чином: кількість газу, який відбирається у вузлі з урахуванням вузлової витрати  V j повинна забез​печуватись рівною кількістю газу, що надходить в даний вузол.
Мінімальне значення розрахункової витрати газу на ділянці повинно бути не менше половини шляхової витрати:
                                                                       [image: image3.png]


 
Як правило, на кінцевих ділянках мережі, які виконуються тупиковими, розрахун​кова витрата газу складає
 50 % від шляхової.
Для забезпечення економічності системи необхідно виділити головні напрямки, тобто ті ділянки, по котрих буде транспортуватися більша частина транзитної витрати га​зу. Визначення розрахункових витрат газу розпочинають з найбільш віддалених від ГРП вузлів, записуючи для кожного з них перший закон Кірхгофа. При надходженні у вузол га​зу по двох ділянках, витрату на кожній з них можна вважати рівною половині сумарної витрати газу, що виходить з вузла, який розглядається, але з обов'язковим виконанням умови ( 1.31). Загалом для подібного варіанта вирішення потокорозподілу у вузлі між ви​тратами газу на ділянках, що входять у вузол, та їх довжиною існує така залежність:
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де V1, V2 - витрати газу на ділянках, м3/год.; L1,L2 - довжина ділянок, м.
За результатами розрахунку витрата газу на ділянці 1-2 (на виході з ГРП) повинна дорівнювати його навантаженню - Vгрп
Аналогічно схемі газопроводів високого (середнього) тиску вибирають головну магістраль і в першу чергу підбирають діаметри її ділянок, проставляючи попередні діаметри в таблицю розрахунку (Мал.2), виходячи з даних номограм гідравлічного розрахунку (Мал. 3, Мал. 4). Потрібно попередньо підбирати такі діаметри, при яких лінія витрати газу 1 перетинала б прямі 2 цих діаметрів. Мал. 3- для поліетиленових трубопроводів, Мал. 4- для металевих трубопроводів. Для вибраної головної магістралі знаходять питому втрату тиску на тертя за формулою:
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де ∆РР - наявний перепад тиску у вуличному газопроводі (як правило, це ∆РР =1200 Па (міська мережа), ∆РР =1500 Па (селищна мережа), а для газопроводів промислових підприємств перепад тиску визначають окремо); Lp.i - розрахункова довжина і -ої ділянки, м; n - кількість ділянок головної магістралі.

Для вуличних газопроводів населених пунктів розрахункову довжину ділянки ви​могами ДБН В.2.5-20-2001 дозволено також визначати за спрощеною методикою, вра​ховуючи втрати тиску в місцевих опорах у обсязі 10 % від втрат тиску по довжині. Тобто для її розрахунку слід застосувати формулу .
В таблиці розрахунку необхідно ввести діаметри труб на ділянках.

3. Проставляють приблизні діаметри ділянок газопроводу головної магістралі (мінімальний умовний діаметр мережі у межах міської місцевості - 50 мм , сільської – 40 мм. ), підбирають для прийнятих значень діаметрів труб наявний сумарний перепад тиску у вуличному газопроводі Σ∆Рр, беручи до уваги що Σ∆РР =1200 Па (міська мережа), Σ∆РР =1500 Па (селищна мережа),  а нев'язка розрахункової і дійсної втрат тисків - 10 % , і рахуючи, що ∆Рі обраховується по формулі :
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                                                                                                                                    Мал. 3

    Номограма для гідравлічного розрахунку поліетиленових газопроводів низького тиску.[image: image24.png][ Brectn uatepian Tpy6onpoBoy, AKIo cTank To
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                                                                                                                                        Мал. 4

               Номограма для гідравлічного розрахунку сталевих  газопроводів низького тиску.
Манометричний тиск газу в кінці ділянки, діаметр якої визначений, обчислюється за формулою:
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При виборі діаметрів мережі слід дотримуватись телескопічності трубопроводів, тобто поступового зменшення площі їх перерізів від джерела до розрахункової точки, також вибирати такі діаметри, при яких лінія витрати газу 1 перетинала б прямі 2 цих діаметрів (Мал. 3, Мал. 4). Мал. 3- для поліетиленових трубопроводів, Мал. 4- для металевих трубопроводів. Під час виконання гідравлічного розрахунку необхідно контролювати, щоб вибра​ний напрямок руху газу в мережі (під час визначення розрахункових витрат газу на ділян​ках) збігався з отриманим в результаті гідравлічного розрахунку: газ повинен рухатись із вузла з більшим тиском газу у вузол з меншим. У протилежному разі необхідно виконати перерозподіл напрямків руху газу в мережі і повторити обчислення розрахункових ви​трат.
4. При розрахунку відгалужень спочатку знаходять наявний перепад тиску для вуз​лової точки, від якої бере початок відгалуження, як суму втрат тиску газу від найбільш віддаленого вузла головної магістралі до вузлової точки - початку відгалуження, потім ви​значають питому втрату тиску на тертя для цього відгалуження і, аналогічно наведеній ви​ще методиці, продовжують розрахунок і знаходять діаметри ділянок відгалуження та зна​чення тисків газу у вузлах.
Нев'язка втрат тиску у вузловій точці, від якої бере початок відгалуження, не по​винна перевищувати 10 % .
  5. При визначенні діаметрів у кільцевій схемі за результатами розрахунку головної магістралі вже відомі значення тисків газу на початку і в кінці півкільця. Гідравлічний роз​рахунок півкільця виконують аналогічно: знаходять питому втрату тиску на тертя і т.д. У точці сходження потоків газу нев'язка тисків не повинна перевищувати 10 %

  6.Результати гідравлічного розрахунку зводяться у блок даних для друку  та роздруковуються.

                                                                                                                                                                              

Лист -3. Особливості гідравлічного розрахунку внутрішньобудинкових і дворових газопроводів.
Гідравлічний розрахунок таких газопроводів також виконують методом питомих втрат тиску на тертя. Перепад тиску, який рекомендується для використання у названих газопроводах, становить ∆Рр=600 Па (у міській місцевості) і ∆Рр=300 Па (у сільській місцевості) з урахуванням опору газового приладу (водонагрівача - 100, газової плити - 60 Па), а також побутового газового лічильника - 150 Па. Якщо в одному приміщенні встановлено декілька різнотипних приладів, які підключено газопроводу паралельно, то при знаходженні наявного перепаду тиску для гідравлічного розрахунку дворових і внутрішньобудинкових газопроводів слід враховувати лише одне, більше значення. Зазвичай:
                                                           [image: image8.png]AP, = AP, =(4P,, + AP, , THa,



 
де ∆Рпр - втрата тиску у побутовому газовому приладі чи апараті, Па; ∆Рлг - те ж, в лічильнику газу, Па.
І тоді питома втрати тиску на тертя дорівнює:
                                                                     [image: image9.png]


 
де ΣLp- розрахункова довжина т.зв. "головної магістралі (за аналогією вуличних газо​проводів): від точки підключення дворового чи внутрішньоквартального газопроводу до вуличного до найбільш віддаленого газового приладу найбільш віддаленого будинку, м.

Розрахункову довжину і-ої ділянки головної магістралі газопроводу визначають в залежності від її типу і довжини:
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де Lp - геометрична довжина ділянки, м; а, - надбавка на місцеві опори, %. Значення а приймають для:
газопроводів від вводу в будинок до стояка - а=25 %;
стояків - а=20 %;
внутрішньоквартирних підводок при їх довжині: L=1-2 м , а=450 %, L=3-4 м , а=
=300 %, L=5-7 м , а=120 %, L=8-12 м , а=50 %;
газопроводів дворової мережі - а=10 %.
Гідравлічний розрахунок газопроводів розпочинають з точки підключення дворово​го газопроводу до вуличної мережі низького тиску. Кінцева точка розрахунку - газовий прилад верхнього поверху найбільш віддаленого стояка найбільш віддаленого будинку житлової групи.
Діаметр ділянки газопроводу визначають за допомогою номограм (додатки 8 і 9) аналогічним чином, як і для вуличних газопроводів низького тиску. 
Мінімальний внутрішній діаметр газопроводів встановлено вимогами нормативних документів в залежності від виду газопроводів:
підводка до приладу dy =15 мм;
газовий стояк - dy =20 мм;
підземний дворовий газопровід при газифікації:
а)
індивідуального житлового будинку - dy =12 мм;
б)
житлової групи з багатоквартирних будинків - dy =50 мм.

При виборі діаметрів мережі слід дотримуватись телескопічності трубопроводів, тобто поступового зменшення площі їх перерізів від джерела до розрахункової точки, також вибирати такі діаметри, при яких лінія витрати газу 1 перетинала б прямі 2 цих діаметрів (Мал. 6, Мал. 7). Мал. 6- для поліетиленових трубопроводів, Мал. 7- для металевих трубопроводів.

                                                                                                                                                                       Мал. 6

                  Номограма для гідравлічного розрахунку поліетиленових газопроводів низького тиску.

                                                                                                                                           Мал. 7

               Номограма для гідравлічного розрахунку сталевих  газопроводів низького тиску.
Дані заносимо у блок даних.

Увага ! При введенні даних, величини витрати газу на ділянці та кількості квартир, не потрібно враховувати витрати газу на попередніх ділянках (сумувати їх).


Вводимо матеріал стінки труби, проставляючи відповідні цифри в графі навпроти.

                                                                                                                                 Мал.8     

Проставляють коефіцієнт неодночасності ksim, та надбавку на місцеві опори користуючись вимогами ДБН В.2.5-20-2001 .
Особливістю розрахунку внутрішньобудинкових і дворових газопроводів є необхід​ність врахування гідростатичного тиску газу у вертикальних ділянках (стояках), який ви​значається за формулою:


де h - різниця геометричних відміток в кінці і на початку вертикального газопроводу, м; ρn,ρr- густина відповідно навколишнього повітря і природного газу, кг/м3.
При русі природного газу, який легшій від повітря, по газопроводу вгору значення ∆Р, необхідно приймати зі знаком "мінус", а при русі вниз - зі знаком "плюс".
В результаті гідравлічного розрахунку обчислюється значення тиску газу перед соплом газопальникового пристрою найбільш віддаленого приладу:
                               
 де ∆Рр - втрата тиску у побутовому газовому приладі чи апараті, Па; ∆Рлг - те ж, в лічильнику газу, Па.
   Рвул- надлишковий тиск газу у точці підключення дворового чи внутрішньоквартального газопроводу до вуличного, Па (визначається за результатами гідравлічного розра​хунку вуличних газопроводів низького тиску (Σ∆Р =1800 Па). Можна сказати, що діаметри трубопроводів підібрані правильно, якщо значення Р не менше за рекомендоване значення номінального тиску газу перед соплом пальника, тобто 1,3, або 2,0 кПа, якщо у паспортній характеристиці приладу не вказано інше значення.
Результати гідравлічного розрахунку зводяться у блок даних для друку  та роздруковуються.                                                                                                          

                                                                                                                    Мал. 9

Лист - 4.  Розрахунок газопроводів високого та середнього тиску.
   Джерелом газопостачання мереж високого (середнього) тиску є газорозподільчі станції (ГРС), кількість яких визначають в залежності від чисельності населення, яке забезпечується сітьовим природним газом, а тиск газу на виході з ГРС - у відповідності з прийнятою структурною схемою газової мережі.

    Гідравлічний режим роботи газопроводів призначають, виходячи з умов макси​мального використання розрахункового перепаду тиску. Доцільною і економічно обгрун​тованою вважається така втрата тиску в мережі - не більше 40 % від абсолютного значен​ня тиску газу на виході з джерела. Наприклад, у розподільній мережі газопроводів висо​кого тиску II категорії (тиск газу на виході з ГРС - 0,7 МПа) максимально-допустимий перепад тиску становить 0,28 МПа, тобто на вході у сітьові газорегуляторні пункти (ГРП), інші найбільш віддалені від ГРС споживачі допускається мінімальний тиск 0,42 МПа. Для мережі середнього тиску це відповідно 0,4; 0,16 і 0,24 МПа.
           Розрахунок розподільчих мереж виконують у наступній послідовності:
1. Накреслюють розрахункову схему газопроводів, на яку наносять:
а) місця розміщення ГРС, зосереджених споживачів із вказівкою їх шифрів і наванта​жень (максимальних годинних витрат газу);
б) з'єднують усіх споживачів з джерелом газопостачання, тобто будують схему газопроводів високого (середнього) тиску з поділом на ділянки. Ну​мерацію вузлів виконують, починаючи від джерела газопостачання до місця знаходження найбільш віддаленого споживача. Розрахунковою вважається ділянка трубопроводу пос​тійного діаметра зі сталою витратою газу, яка розташована між двома суміжними вузла​ми;
в) проставляють розрахункові витрати і геометричні довжини ділянок.
В розрахункових схемах витрати газу спочатку наносять на відгалуженнях до кож​ного окремого споживача, користуючись даними, які наведені у зведеній таблиці витрат газу його споживачами. На магістральних ділянках мережі витрати газу визначають як су​му витрат для всіх відгалужень, починаючи розрахунок від самого віддаленого від ГРС споживача і закінчуючи ділянкою, яка розглядається.

2.Розрахункові витрати заносять у таблицю:

Мал. 10

 та вводять в блок даних програми (Лист 4):

         Вводимо тиск газу в газопроводі, вводимо матеріал стінки труби, проставляючи відповідні цифри в графі навпроти.


                                                                                                                                                              Мал. 11 

Увага ! При введенні даних, величини витрати газу на ділянці, не потрібно враховувати витрати газу на попередніх ділянках (сумувати їх).

3.
На розрахунковій схемі вибирають так звану головну магісталь - це мережа газо​проводів, по яких транспортується газ від ГРС до найбільш віддаленого споживача, і впершу чергу розраховують її, а вже потім - всі інші ділянки газорозподільної системи. Для головної магістралі обчислюють питому різницю квадратів тиску:

                                                            [image: image11.png]


 
де Р1 - абсолютний тиск газу на виході з ГРС, МПа; РN - те ж, на вході у найбільш відда​лений споживач, МПа; Lp.i- розрахункова довжина i-ої ділянки головної магістралі, м; n -кількість ділянок головної магістралі.

Так як гідравлічний розрахунок газопроводів виконують методом питомих втрат тиску на тертя, то втрати тиску в місцевих опорах враховують як частку втрат тиску по довжині. З цією метою вводиться поняття "розрахункова довжина ділянки". Для вуличних газопроводів населених пунктів розрахункову довжину вимогами ДБН В.2.5-20-2001 до​зволено визначати за спрощеною методикою, враховуючи втрати тиску в місцевих опорах у розмірі 10 % від втрат тиску по довжині. Відповідно,
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Для першої ділянки головної магістралі (нехай це буде ділянка 1-2) знаходять роз​рахункову різницю квадратів тисків:
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Де Lp 1-2- розрахункова довжина першої ділянки, м.
Для інших ділянок головної магістралі розрахункову різницю квадратів тиску ви​значають аналогічно.
3. Орієнтуючись на розрахункову різницю квадратів тиску (Р1² - Р2²)д за номогра​мою (додаток 8 - сталеві труби або додаток 9 - поліетиленові), в залежності від витрати газу на ділянці та її довжини підбирають діаметр газопроводу, уточнюють дійсне значення величини[image: image14.png](B* -
PZZ
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Особливістю вибору діаметрів за допомогою номограми є те, що її шкали мають певні обмеження:
а) по довжині - максимальна довжина ділянки не перевищує 100 м;
б) по витраті газу - максимальна витрата газу не перевищує 1 млн. м3/год.
У випадку, коли розрахункова довжина ділянки, діаметр якої визначають, переви​щує 100 (1000) м, її зменшують у 10 (100) разів, одночасно зменшуючи різницю квадратів тиску, яку знаходять за формулою, у стільки ж разів (між втратою тиску і довжи​ною існує лінійна залежність). Отримане після гідравлічного розрахунку дійсне значення різниці квадратів тиску збільшують у стільки разів, у скільки разів зменшували розрахун​кову різницю квадратів тиску.

Якщо витрата газу на ділянці перевищує 1 млн. м3/год., то її значення зменшують у 10 (100) разів, а різницю квадратів тиску, яку знаходять за формулою ( 1.26), зменшують у цьому випадку у 100 (10000) разів (між втратою тиску і витратою існує квадратична за​лежність). Після визначення діаметра ділянки отримане значення різниці квадратів тиску збільшують відповідно у 100 (10000) разів.
Тоді значення тиску в кінці ділянки дорівнює:
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Отриманий відповідно до формули тиск є початковим для наступної за на​прямком руху газу ділянки, тобто ділянки 2-3.
Нев'язка тисків у найбільш віддаленого споживача, отриманого розрахунковим шляхом і прийнятого Рк, не повинна перевищувати 10 % .
Мінімальний умовний діаметр газопроводів згідно вимог приймають не мен​ший за 50 мм. Для вуличних газопроводів сільських населених пунктів умовний діаметр ділянки повинен бути не менший за 40 мм.
4. При ув'язуванні відгалужень (або півкілець - якщо прийнята кільцева схема сис​теми газопостачання) у вузлових точках попередньо визначають тиск газу: для кільцевої схеми - у точках розподілу і сходження потоків газу, для відгалуження - у точках підклю​чення відгалуження до головної магістралі і у найбільш віддаленого споживача відгалу​ження (відповідно до описаного вище розрахунку головної магістралі), а потім за форму​лою  знаходять питому різницю квадратів тиску для даного відгалуження (півкіль​ця). У подальшому розрахунок аналогічний гідравлічному розрахунку головної магістралі.
Нев'язка тисків у вузлових точках (точка зустрічі потоків газу - при кільцевій схемі) повинна бути не більше 10 % .
Гідравлічний розрахунок газопроводів зручно виконувати в табличній формі.
Одиницями виміру тисків можуть бути як кПа, так і МПа.
                                                                                                                                                                      Мал. 12


Лист - 5.  Розрахунок газопроводів (кільцева система газопостачання) високого та середнього тиску.
    Джерелом газопостачання мереж високого (середнього) тиску є газорозподільчі станції (ГРС), кількість яких визначають в залежності від чисельності населення, яке забезпечується сітьовим природним газом, а тиск газу на виході з ГРС - у відповідності з прийнятою структурною схемою газової мережі.

Гідравлічний режим роботи газопроводів призначають, виходячи з умов макси​мального використання розрахункового перепаду тиску. Доцільною і економічно обгрун​тованою вважається така втрата тиску в мережі - не більше 40 % від абсолютного значен​ня тиску газу на виході з джерела. Наприклад, у розподільній мережі газопроводів висо​кого тиску II категорії (тиск газу на виході з ГРС - 0,7 МПа) максимально-допустимий перепад тиску становить 0,28 МПа, тобто на вході у сітьові газорегуляторні пункти (ГРП), інші найбільш віддалені від ГРС споживачі допускається мінімальний тиск 0,42 МПа. Для мережі середнього тиску це відповідно 0,4; 0,16 і 0,24 МПа.
                  Розрахунок розподільчих мереж виконують у наступній послідовності:
1. Накреслюють розрахункову схему газопроводів, на яку наносять:
а) місця розміщення ГРС, зосереджених споживачів із вказівкою їх шифрів і наванта​жень (максимальних годинних витрат газу);
б)
з'єднують усіх споживачів з джерелом газопостачання, тобто будують схему газопроводів високого (середнього) тиску з поділом на ділянки. Визначають межі лівого та правого півкілець.  Ну​мерацію вузлів виконують, починаючи від джерела газопостачання до місця знаходження найбільш віддаленого споживача. Розрахунковою вважається ділянка трубопроводу пос​тійного діаметра зі сталою витратою газу, яка розташована між двома суміжними вузла​ми;
в) проставляють розрахункові витрати і геометричні довжини ділянок.

В розрахункових схемах витрати газу спочатку наносять на відгалуженнях до кож​ного окремого споживача, користуючись даними, які наведені у зведеній таблиці витрат газу його споживачами. На магістральних ділянках мережі витрати газу визначають як су​му витрат для всіх відгалужень, починаючи розрахунок від самого віддаленого від ГРС споживача і закінчуючи ділянкою, яка розглядається.

Розрахунки проводимо аналогічно розрахункам газоп роводів середнього та високого тисків для тупікової системи газопостачання. Розрахунок проводиться для двох віток (Лист 5).

При цьому потрібно пам’ятати, що в кінці півкільця, в точці з’єднання двох півкілець витрата кінцевої ділянки ділиться  на два і додається до двох наступних ділянок кожного півкільця.


                                                       


                                                     Q(9)/2                                    

                                                                                                   Q(9)/2

При сходженні двох півкілець біля ГРС - витрата сумується, при цьому необхідно, щоб нев’язка тисків в кінці останнього півкільця ( біля ГРС) була:  Рк(1) - Рк(19)= <10%∙ Рк(19) або 10%∙ Рк(1)

                                                                                             Рк(Б)


                                                                                                  Б


                                                                                                 Q( ГРС)=Q1+Q19                                                            

 Мал. 13


                  Потім вводимо дані в блок введення даних.

Вводимо тиск газу в газопроводі, вводимо матеріал стінки труби, проставляючи відповідні цифри в графі навпроти.

Увага ! При введенні даних, величини витрати газу на ділянці, не потрібно враховувати витрати газу на попередніх ділянках (сумувати їх).                                                

Гідравлічний розрахунок газопроводів виконується в табличній формі.
Одиницями виміру тисків можуть бути як кПа, так і МПа.

Дані теоретичні викладки виконані у межах та з використанням відомостей книги Єніна П.М., Шишка Г.Г., Предуна К.М. «Газопостачання населених пунктів та об’єктів природним газом». Навчальний посібник.-К.: Логос, 2002.-198с.

                           Вказівки про помилки надсилати за адресою, вказаною на сайті. Дані в постійному вдосконаленні.
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